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Explotacion

https://coronavirus.gob.mx/
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Y

\

WEKA: Herramienta para Machine Learning

https://www.cs.waikato.ac.nz/ml/weka/

Relation: 200924COVID19MEXICO v3 Attributes: 21
Instances: 1048575 Sum of weights: 1048575

Preparacion
de los datos

Modelado

Evaluacion ’1/

CRISP-DM

> [ All ] [ None ] [ Invert ] [ Pattern ]

No. | | Name |
5 (] TIPO_PACIENTE A
6 (] FALLECIO
7 [ INTUBADO
8 ] NEUMONIA
9 (] EDAD

10 (| EMBARAZO

11 [ ] DIABETES

12 [ ] EPOC

13 [ ] ASMA

14 (] INMUSUPR

15 (] HIPERTENSION

16 ] CARDIOVASCULAR

17 (] OBESIDAD

18 (| RENAL_CRONICA

19 [ ] TABAQUISMO

20 @ RESULTADO ,
21 [ ] uc v

Variables signiﬁcativas


https://www.cs.waikato.ac.nz/ml/weka/

Segmentacic’m de casos positivos

Name: SEXO Type: Nominal
Missing: 0 (0%) Distinct: 2 Unique: 0 (0%)
No. | Label | Count | Weight |
1  Mujer 337592 337592.0
2 Hombre 366150 366150.0

Class: SEXO (Nom)

F][ Visualize All J

337592

366150

Metodologia

Name: RESULTADO

Type: Nominal

|| Class: RESULTADO (Nom)

Missing: 0 (0%) Distinct: 3 Unique: 0 (0%)
No. | Label | Count | Weight
1 Positivo 703742 703742.0
2 No Positivo 331656 331656.0
3  Pendiente 13177 13177.0

m[ Visualize All J

703742

331656

13177

ldent ﬁcacmn de los casos posUchos

(1,048,575 casos publicados)

Segmen’cacic’m de 0[€C€SOS

]OOV Sexo
Name: SEXO Type: Nominal
Missing: 0 (0%) Distinct: 2 Unique: 0 (0%)
No. | Label | Count Weight
1 Hombre 47767 47767.0
2 Mujer 26677 26677.0

LCIass: FALLECIO (Nom)

VJL Visualize All J




Metodologia

Tralozy' o relacionado

Meng et al. (2020): muestra de 366 pacientes COVID-19 = red neuronal densamente conectada
orientada a predecir la probabilidad de que un paciente avance a un estado de alto riesgo

Qjidaa et al. (2020): muestra de 566 personas en areas rurales = DSS orientado al diagndstico
temprano de la enfermedad COVID-19

Roy et al. (2020): repositorio abierto > plataforma on-line orientada a predecir casos positivos y
decesos por COVID-19



=== Run information ===
Scheme: weka.classifiers.rules.PART -C 98.25 M 2
Relation: 0 200924C0OVID19 MEXICO Positivos-weka.filters
Instances: 703742
Attributes: 18

ENTIDAD_UM

SEX0

TIPO_PACIENTE

FALLECIO

INTUBADO

NEUMONIA

EDAD

EMBARAZO

DIABETES

EPOC

ASMA

INMUSUPR

HIPERTENSION

CARDIOVASCULAR

0BESIDAD

RENAL_CRONICA

TABAQUISMO

RESULTADO
Test mode: 10-fold cross—validation
=== Summary ===

92.0934 %
7.9066 %

Correctly Classified Instances 648100
Incorrectly Classified Instances 55642
Kappa statistic 0.5343
Mean absolute error 0.101

Root mean squared error 09.2373
Relative absolute error 53.3687 %
Root relative squared error 77.1552 %
Total Number of Instances 703742

=== Detailed Accuracy By Class ===

TP Rate FP Rate Precision Recall F-Measure MCC

0.970 0.490 0.944 0.970 0.956 0.540
0.510 0.030 0.665 0.510 0.577 0.540
Weighted Avg. 0.921 0.442 0.914 0.921 0.916 0.540

=== Confusion Matrix ===

a b
610144 19154 |
36488 37956 |

<—— classified as
a = No
b = Si

Modelo 1: C[as@ﬁcacién por fa“ecidos en México

Resultados

TIPO_PACIENTE = Ambulatorio AND
NEUMONIA = No AND

EDAD <= 55 AND

RENAL_CRONICA = No AND

DIABETES = No AND

EPOC = No AND

EDAD <= 43 AND

INMUSUPR = No: No (295180.0/336.0)

INTUBADO = Si AND

EDAD > 48 AND

EDAD > 61 AND

ENTIDAD UM = Edo. de Mexico AND
ASMA = No AND

EPOC = No AND

SEX0O = Hombre: Si (632.0/56.0)

Muestra de dos Veglas en el Modelo 1

Primera regla involucra 42% de los casos positivos (295,180 de 703,742 casos
con solo el 0.1 % de casos mal clasificados.

Una persona con COVID-19, sin mayores padecimentos como neumonia,
una enfermedad renal cronica, diabetes y EPOC, saldra adelante de la
enfermedad siempre que no exceda los 43 anos.

Segunda regla indica que cuando un paciente (hombre) mayor a 48 afios
es intubado, su enfermedad se complicara hasta la muerte, aun cuando
no tenga otros padecimientos como asma o EPOC.

(9% de casos mal clasificados)



=== Run information ===

I 2 eS u Itad OS Scheme: weka.classifiers.trees.J48 -C 8.25 -M 2 INTUBADO
Relation: 200924C0VID19 Guanajuato Positivos—weka.filters
Instances: 38773 /

Attributes: 16

- - SEXO = No Aplica
Name: ENTIDAD_UM Type: Nominal TIPO PACIENTE /
Missing: 0 (0%) Distinct: 32 Unique: 0 (0%) FALLECIO
NEUMONIA
No. | Label | Count | Weight | rﬁg;ﬂgﬁgg
1 Hidalgo 11745 11745.0 A EDAD /\
2 Guanajuato 38773 38773.0 EMBARAZO = No = Sj
3 Edo. de Mexico 55899 55899.0 DIABETES
4 San Luis Potosi 21735 21735.0 EPOC / \
5 Baja California 18466 18466.0 ASMA lo (32193.0/434.0) EDAD
6 Veracruz 31289 31289.0 INMUSUPR
7 Puebla 30943 30943.0 HIPERTENSION /\
8 Michoacan 19085 19085.0 CARDIOVASCULAR <= 50 5 50
9 Sonora 23940 23940.0 v OBESIDAD
RENAL_CRONICA / \
—— TABAQUISMO
| Class: ENTIDAD_UM (Nom) |v)( visualize Al | Test mode:  10-fold cross—validation No (245.0/29.0) e
20% CD de MEXICO —— —— .
. === Summary === Mejor Veg[a en el Modelo 2
o \00 Correctly Classified Instances 36501 94.1403 %
T < Incorrectly Classified Instances 2272 5.8597 %
3 s;“ Kappa statistic 0.4379
E P Mean absolute error 0.0839
N Root mean squared error 0.2098
2 .
3 49\ Relative absolute error 63.177 % M
':3 Root relative squared error 81.4316 %
Total Number of Instances 38773
I I En el Estado de Gto.,
=== Detailed Accuracy By Class === . .
o O II-I--'I.I.-'-.I-... un paciente ambulatorio

TP Rate FP Rate Precision Recall F-Measure MCC

0.986  0.642  0.952 0.986  0.969 0.462 (|NTUBADO=NO Aplica),

Segmentacién de casos positivos por Estado 0.358  0.014  0.669  0.358  0.466  0.462 : i
Weighted Avg.  ©0.941  0.598  0.932 0.941  0.933 9.462 sin un padec|m|ento
=== Confusion Matrix === de neumonia,
b <—— classified ]
T R no estara en
1781 991 | b = Si riesgo de

Modelo 2: Clasificacién por fallecidos en Gto muerte




=== Run information ===

Resultados

Scheme: weka.classifiers.rules.PART -C 0.25 -M 2

Relation: 200924C0VID19 Guanajuato Positivos-weka.filters
Instances: 38773
Attributes: 16
SEXO0
TIPO_PACIENTE
FALLECIO (a) (b)
INTUBADO
NEUMONIA INTUBADO = No Aplica AND INTUBADO = No Aplica AND
B Az NEUMONIA = No AND NEUMONIA = No AND
DIABETES EPOC = No AND EPOC = No AND
Aca EDAD <= 50: No (24198.0/91.0) | EDAD <= 65: No (5723.0/144.0)
INMUSUPR
HIPERTENSION
it A (c) (d)
RENAL_CRONICA
Test mode: Igﬁ‘:gﬁsrgoss—validation INTUBADO = No Aplica AND INTUBADO = Si AND
NEUMONIA = No AND EDAD > 42 AND
=== Summary === SEXO = Mujer AND EPOC = No AND
Correctly Classified Instances 36409 93.903 % TABAQUISMO = No AND EDAD <= 80 AND
Incorrectly Classified Instances 2364 6.097 % INMUSUPR = No AND TABAQUISMO = No AND
Kappa statistic 0.4369 RENAL_CRONICA = No AND DIABETES = Si AND
ean absolute error 0.0814
Root mean squared error 0.2128 EPOC = No: No (984.0/59.@) INMUSUPR = No AND
Relati bsolut 61.2752 % — . ;
Rgoz t:iaziig zqiazgogrror 82.6083 % OBESIDAD = No: Si (136.0/8.0)
Total Number of Instances 38773

=== Detailed Accuracy By Class ===

TP Rate FP Rate Precision Recall

0.983 0.626 0.953 0.983 0.968 0.453
0.374 0.017 0.623 0.374 0.467 0.453 inel i ; i
Weighted Avg.  0.039  0.583  0.930  0.930 0.932  0.453 Las reglas de los incisos (a), (b) y (c), en su conjunto, en buena medida equivalen a la regla del Modelo 2

=== Confusion Matrix ===

a b <—— classified as
35373 628 | a = No
1736 1036 | b = Si

F-Measure MCC

Modelo 3: Clasificacién por fallecidos en Gto

Muestra de cuatro reglas en el Modelo 3

(a) adiciona que la persona no debe exceder de 50 afios, lo que domina a la condicidn del inciso (b)

(c) adiciona que la persona debe ser mujer que no fuma y no padece inmunosupresion,

ni EOPC, ni una enfermedad renal cronica




Conclusiones

+»+ Construccion de diferentes modelos para extraer conocimiento de los datos que publica el Gobierno Federal de México
sobre la enfermedad COVID-19

¢+ Los modelos fueron construidos basicamente como modelos de clasificacion, mediante el algoritmo C4.5,
y evaluados con la técnica de validacion cruzada (cross-validation)

¢+ En los modelos, se observaron diversas reglas que en buena medida pueden ser utilizadas para predecir escenarios futuros
sobre la evolucidn de la enfermedad COVID-19

+» Como trabajo futuro, se tiene considerado construir modelos de prediccion mas robustos
mediante el uso de redes neuronales artificiales
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